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工业参比炭黑标准样品 5# （IRC5)  

Industry Reference Carbon black 5#
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定值日期：2017年08月

有效期限：2032年08月

研制单位：中昊黑元化工研究设计院有限公司
地    址：四川省自贡市汇兴路568号
邮    编：643000
电    话：0813-8213210
传    真：0813-8213210
202X-XX-XX发布                   202X-XX-XX实施
中华人民共和国工业和信息化部  发布
标准样品的描述
1 一般描述

工业参比炭黑标准样品5#（IRC5）是用原料油在一定工艺条件下裂解生成的N330炭黑，其主要由碳元素组成（99%以上），呈颗粒状，用编制袋加纸箱包装（25kg/袋）。

本标准样品主要用于鉴定合成橡胶产品质量，也可用于校准检测仪器、确认和评价炭黑分析检测方法，考核分析人员操作水平、监控测量过程质量和技术仲裁，炭黑及相关产品检测结果的量值传递。

2 原材料来源和制备工艺

本标准样品按GB/T 9580-2009《标准参比炭黑的鉴定方法》研制。

本标准样品的生产原料是乙烯焦油和蒽油的混合油，由新疆独山子天利实业有限公司提供。将原料油经高温缺氧条件下裂解制得基础炭黑N330，经充分均化混合处理后制得本标准样品。

3 均匀性和稳定性检验

3.1 均匀性检验
生产时原料油经搅拌混匀后贮存5天以上；工艺参数调整到位后一直稳定生产到结束；再将产品按一定规则进行均化处置后，按采样方案提取18袋样品进行均匀性检验。
检验结果利用方差分析法对单元内以及单元间的标准样品数据进行均匀性分析，将标准炭黑IRC5均匀性检验结果列于表1。均匀性方差检验结果表明：统计量F＜F0.05(17,36)，样品在单元内和单元间无显著差异，检验结果证明本标样是均匀的。
表1　 均匀性检验结果（临界值F0.05(17,36) =1.92）
	参数
	统计量F
	比较结果
	结论

	吸碘值
	1.089
	F< F0.05(17,36)
	均匀性良好

	吸油值
	1.094
	
	

	压缩试样吸油值
	1.062
	
	

	着色强度
	1.702
	
	

	氮吸附比表面积（NSA）
	1.554
	
	

	外表面积（STSA）
	0.646
	
	


3.2 稳定性
 IRC5与前一号标准样品IRC4的基础炭黑同为N330品种，经对2009年生产的IRC4样品的稳定性检验，标准样品在清洁、干燥、通风的条件下保存，除加热减量外，各项指标长期稳定，证明IRC5的性能具有良好的稳定性。

本标准样品的有效期为15年。

4 定值
4.1 方法

本标准样品各特征参数的定值方法均为定值时现行有效的国家标准，见表2。

表2　 测试方法

	特征参数
	测试方法

	吸碘值
	GB/T 3780.1-2015

	吸油值
	GB/T 3780.2-2017 A法

所用的油为邻苯二甲酸二丁酯（DBP）

	压缩试样吸油值
	GB/T 3780.4-2017 A法

所用的油为邻苯二甲酸二丁酯（DBP）

	着色强度
	GB/T 3780.6-2016

	氮吸附比表面积（NSA）
	GB/T 10722-2014

	外表面积（STSA）
	GB/T 10722-2014


4.2 定值结果和不确定度

IRC5标准样品各特征参数标准值及不确定度见表3。
表3　 IRC5标准样品标准值及不确定度（k=2）
	参数
	单位
	标准值
	标准偏差
	uCRM
	扩展不确定度
	数据组数

	吸碘值
	g/kg
	82.9
	0.39
	0.61
	1.2
	8

	吸油值
	10-5m3/kg
	102.7
	1.47
	0.78
	1.6
	10

	压缩试样吸油值
	10-5m3/kg
	84.0
	1.09
	0.90
	1.8
	10

	着色强度
	%
	97.2
	1.08
	0.69
	1.4
	10

	氮吸附比表面积（NSA）
	103m2/kg
	74.2
	0.58
	1.04
	2.1
	10

	外表面积（STSA）
	103m2/kg
	72.2
	1.15
	1.39
	2.8
	10


各特征参数的不确定度由均匀性、稳定性及定值过程等3个分项不确定度合成。

4.3 计量溯源性描述

4.3.1 10家实验室采用国家标准方法和行业标准方法定值。
4.3.2 所使用的仪器均通过计量检定。
4.3.3 本标准样品的吸碘值以碘酸钾（GBW06110d一级标准物质）作为基准，并通过使用满足计量学特性要求的制备、测定方法和计量器具，再利用ASTM提供的标准炭黑，保证了吸碘值量值的溯源性。
4.3.4 其余各参数利用ASTM提供的标准炭黑及满足计量学特性要求的测定方法和计量器具，保证各参数的溯源性。

4.4 IRC5、IRB7、IRB8在合成胶（BR9000、SBR1502、NBR3355）中的特性值
IRC5、IRB7、IRB8在合成胶中的特性值及标准偏差见表4～7。
表4　 IRC5在合成胶中的特性值及标准偏差（数据组数=10）
	胶种
	硫化时间，min
	项   目
	特性值
	标准偏差

	丁二烯橡胶

BR9000
	25
	300%定伸应力
	MPa
	8.9
	0.72

	
	35
	300%定伸应力
	MPa
	9.7
	0.49

	
	
	拉伸强度
	MPa
	14.7
	0.72

	
	
	拉断伸长率
	%
	406
	21.0

	
	50
	300%定伸应力
	MPa
	9.8
	0.55

	丁苯橡胶

SBR1502
	25
	300%定伸应力
	MPa
	13.1
	1.03

	
	35
	300%定伸应力
	MPa
	16.5
	0.58

	
	
	拉伸强度
	MPa
	25.0
	1.07

	
	
	拉断伸长率
	%
	419
	17.19

	
	50
	300%定伸应力
	MPa
	18.4
	0.56


	丁腈橡胶NBR3355
	25
	300%定伸应力
	MPa
	8.0
	0.53

	
	35
	300%定伸应力
	MPa
	9.2
	0.37

	
	
	拉伸强度
	MPa
	28.1
	0.88

	
	
	拉断伸长率
	%
	6773
	19.10

	
	50
	300%定伸应力
	MPa
	10.5
	0.37


表5　 IRB7在合成胶中的特性值及标准偏差（数据组数=10）
	胶种
	硫化时间，min
	项   目
	特性值
	标准偏差

	丁二烯橡胶

BR9000
	25
	300%定伸应力
	MPa
	9.6
	0.49

	
	35
	300%定伸应力
	MPa
	10.1
	0.60

	
	
	拉伸强度
	MPa
	16.8
	0.76

	
	
	拉断伸长率
	%
	435
	15.99

	
	50
	300%定伸应力
	MPa
	10.0
	0.76

	丁苯橡胶

SBR1502
	25
	300%定伸应力
	MPa
	14.7
	0.83

	
	35
	300%定伸应力
	MPa
	18.3
	0.65

	
	
	拉伸强度
	MPa
	27.4
	0.90

	
	
	拉断伸长率
	%
	426
	17.49

	
	50
	300%定伸应力
	MPa
	20.2
	0.78

	丁腈橡胶NBR3355
	25
	300%定伸应力
	MPa
	8.4
	0.55

	
	35
	300%定伸应力
	MPa
	10.0
	0.41

	
	
	拉伸强度
	MPa
	29.5
	1.28

	
	
	拉断伸长率
	%
	690
	17.99

	
	50
	300%定伸应力
	MPa
	11.4
	0.51


表6　 IRB8在合成胶中的特性值及标准偏差（数据组数=10）
	胶种
	硫化时间，min
	项   目
	特性值
	标准偏差

	丁二烯橡胶

BR9000
	25
	300%定伸应力
	MPa
	9.9
	0.83

	
	35
	300%定伸应力
	MPa
	10.5
	1.00

	
	
	拉伸强度
	MPa
	17.1
	1.01

	
	
	拉断伸长率
	%
	428
	27.71

	
	50
	300%定伸应力
	MPa
	10.1
	1.13

	丁苯橡胶

SBR1502
	25
	300%定伸应力
	MPa
	15.5
	0.77

	
	35
	300%定伸应力
	MPa
	18.6
	0.72

	
	
	拉伸强度
	MPa
	27.0
	10.6

	
	
	拉断伸长率
	%
	419
	21.99

	
	50
	300%定伸应力
	MPa
	20.4
	0.93

	丁腈橡胶NBR3355
	25
	300%定伸应力
	MPa
	8.7
	0.52

	
	35
	300%定伸应力
	MPa
	10.1
	0.53

	
	
	拉伸强度
	MPa
	29.4
	0.89

	
	
	拉断伸长率
	%
	684
	32.18

	
	50
	300%定伸应力
	MPa
	11.3
	0.49


表7　 合成胶中IRC5与IRB7、IRB8特性值的差值
	胶种
	硫化时间，min
	项   目
	C5-B7
	C5-B8

	丁二烯橡胶

BR9000
	25
	300%定伸应力
	MPa
	-0.7
	-1

	
	35
	300%定伸应力
	MPa
	-0.4
	-0.8

	
	
	拉伸强度
	MPa
	-2.1
	-2.4

	
	
	拉断伸长率
	%
	-29
	-22

	
	50
	300%定伸应力
	MPa
	-0.2
	-0.3

	丁苯橡胶

SBR1502
	25
	300%定伸应力
	MPa
	-1.6
	-2.4

	
	35
	300%定伸应力
	MPa
	-1.8
	-2.1

	
	
	拉伸强度
	MPa
	-2.4
	-2

	
	
	拉断伸长率
	%
	-7
	0

	
	50
	300%定伸应力
	MPa
	-1.8
	-2

	丁腈橡胶NBR3355
	25
	300%定伸应力
	MPa
	-0.4
	-0.7

	
	35
	300%定伸应力
	MPa
	-0.8
	-0.9

	
	
	拉伸强度
	MPa
	-1.4
	-1.3

	
	
	拉断伸长率
	%
	-13
	-9

	
	50
	300%定伸应力
	MPa
	-0.9
	-0.8


5 包装及储存方法
本标准样品每包净含量（25±0.2）kg，内袋是三层80 g/m2 牛皮纸，外袋是内壁涂一层塑料薄膜的塑料编织袋，每包配一个硬纸板箱包装，具备防潮、防污染的能力，并醒目标示了产品名称、生产单位、有效期等信息。
IRC5标准炭黑在运输和贮存过程中，应存放在干燥、通风处，防止受潮、受压、受污染。

6 协作研制单位

国家炭黑质量监督检验中心

国家合成橡胶质量监督检验中心

7 协作定值单位

协作定值单位及相关信息见表8。
表8　 协作定值单位

	序
号
	实验室单位名称
	地址
	联系电话
	合成橡胶性能
	化学

项目

	1. 
	国家炭黑质量监督检验中心
	四川省自贡市汇东汇兴路568号
	0813-8213210
	O
	O

	2. 
	苏州宝化炭黑有限公司
	江苏省苏州市浒墅关宝安路169号
	0512-65399697
	O
	O

	3. 
	龙星化工集团有限公司
	河北省沙河市东环路龙星街1号
	0319-8863017
	O
	O

	4. 
	江西黑猫炭黑股份有限公司
	江西省景德镇市昌江区历尧
	0798-8399103
	O
	O

	5. 
	金能科技股份有限公司
	山东省德州齐河县工业园西路1号
	0534-2459100
	O
	O

	6. 
	国家合成橡胶质量监督检验中心
	甘肃省兰州市西固区玉门街10号
	 0931-2581927
	O
	×

	7. 
	贵州轮胎股份有限公司
	贵州省贵阳市修文县扎佐镇黔轮大道贵轮三号门
	0851-84767346
	O
	×

	8. 
	中国石油化工股份有限公司北京燕山分公司
	北京市房山区燕山岗南路1号
	010-69346666
	O
	×

	9. 
	中国石油兰州石化公司
	甘肃省兰州市西固区玉门街10号
	 0931-2581927
	O
	×

	10. 
	申华化学工业有限公司
	江苏省南通市经开区申华路1号
	051351081295
	O
	×

	11. 
	石家庄市新星化炭有限公司
	河北省石家庄市井陉矿区贾庄镇
	0311-82079948
	×
	O

	12. 
	烁元新材料（东营）股份有限公司
	山东省广饶县经开区广凯路16号
	0546-6925071
	×
	O

	13. 
	山东耐斯特炭黑有限公司
	山东省垦利县胜坨镇永莘路68号
	0546-7732099
	×
	O

	14. 
	宁波德泰化学有限公司
	浙江省宁波石化区凤翔路699号
	0574-86555368
	×
	O

	15. 
	江西云维飞虎化工有限公司
	江西省萍乡经开工业园西区上柳源
	0799-2191983
	×
	O


8 使用说明

IRC5标准炭黑在使用时只有按4.1所述方法进行测试操作，证书中所给定的标准值和不确定度才是有效的。

9 证书附件

IRC5的获取途径：
单位：中昊黑元化工研究设计院有限公司、国家炭黑质量监督检验中心

地址：四川省自贡市汇东汇兴路568号

邮码：643000，电话/传真：0813-8213210

邮箱：niccone@126.com
网址：www.ccbi.com       
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