液体硅橡胶 模具胶 编制说明(征求意见稿)
前言

液体硅橡胶材料具有优异的仿真性、脱模性和极低的收缩率，并具有加工成型方便以及耐热老化等特点，是一种优良的模具材料。许多加工成型工艺纷纷采用液体硅橡胶材料来制造工作模具，以代替金属或其他材料制造的模具。目前硅橡胶模具已广泛用于高频压花制革制鞋、文物复制、塑料成型、精密铸造、机械测绘以及石膏、蜡、低熔点合金的成型等领域，并取得了明显的技术经济效果。

不同的应用领域对模具硅橡胶的性能要求方面也有不同的需求，本标准的制订有助于规范市场，推动相关行业的进一步发展。

本项目符合《中国制造2025》第九章“新材料”9.1.3“发展重点”中3“先进石化材料”中关于“重点发展异戊橡胶并配套发展异丁烯合成异戊二烯；发展硅橡胶、溶聚丁苯橡胶和稀土顺丁橡胶；发展卤化丁基、氢化丁腈等具有特殊性能的橡胶等。”的要求；符合《国家标准化体系建设发展规划（2016—2020年）》“三、重点领域”“（一）加强经济建设标准化，支撑转型升级”“专栏2　工业标准化重点”中“完善钢铁、有色金属、石化、化工、建材、黄金、稀土等原材料工业标准，加快标准制修订工作，充分发挥标准的上下游协同作用，加快传统材料升级换代步伐。全面推进新材料标准体系建设，重点开展新型功能材料、先进结构材料和高性能复合材料等标准研制，积极开展前沿新材料领域标准预研，有效保障新材料推广应用，促进材料工业结构调整。”
1 工作简况
1.1 成立工作组
根据2018然后11月25日全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会关于下达全国橡标委总会2018 年国家标准制修订计划的通知（橡标委〔2018〕47号）转发的国家标准委关于下达2018年第三批国家标准制修订计划的通知（国标委发〔2018〕60 号文），由埃肯有机硅（上海）有限公司牵头制定国家标准《液体硅橡胶  模具胶》，计划编号20182173-T-606，项目周期为24个月。
按标准制修订程序于2018组成标准起草小组，本标准的主要起草单位为……，本标准的主要起草人为……。
2019年7月形成《液体硅橡胶 模具胶》标准草案。

2020年6月形成《液体硅橡胶 模具胶》征求意见稿。
1.2 完成标准草案
2019年8月15日至8月18日在黑龙江省哈尔滨市召开全国橡标委第八届二次全体会议暨标准审查会对标准进行了中期检查，确立了本标准的起草原则，对标准草案进行了深入的探究，并对起草工作组成员的工作任务进行了分工，确定了标准起草工作的时间节点。

会后起草小组根据会议纪要开展了工作，重点针对硅橡胶的硬度、拉伸性能、撕裂性能及耐用性方法开展了精密度实验工作，并提供合理的精密度实验数据，根据这些数据完成了标准草案。
2020年5月29日，橡胶技术委员会组织有关起草人通过微信会议的形式召开了工作会，围绕草案开展了讨论和修改工作； 2020年6月8日，橡胶技术委员会邀请相关方的专家组成了标准讨论组针对本标准召开了进一步讨论，本次会议以微信会议形式召开。本次会议上对草案、编制说明等文件进行了讨论，工作组再次根据讨论将草案进行了修改。
1.3 征求意见工作
2020年6月将《液体硅橡胶  模具胶》标准征求意见稿提交全国橡标委秘书处。全国橡标委于2020年7月1日向委员及社会公开征求意见。
1.4 审查阶段

会后，起草小组采纳了专家组提出的所有意见，形成了报批稿，并于2020年  月  日将本报批稿提交至橡胶技术委员会秘书处。
2 标准编制原则

根据GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的规定起草本标准。

制定本标准的原则是务实求新，瞄准液体硅橡胶的实际应用，适度提升技术要求并给技术的发展留有空间，以引领产业发展。
3 主要内容

3.1 标准的范围

本标准规定了液体硅橡胶模具胶的分类、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志、运输和贮存。
    本标准的主要技术内容涉及液体硅橡胶模具胶的不同应用，其相应的主要性能要求有：黏度、硬度、拉伸强度、拉断伸长率、抗撕强度、耐久性等
3.2 规范性引用文件

本标准的规范性引用文件包括

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 22235-2008 液体黏度的测定

GB/T 531.1-2009 硫化橡胶或热塑性橡胶　压入硬度试验方法　第1部分：邵氏硬度计法（邵尔硬度）
GB/T 528-2009 硫化橡胶或热塑性橡胶　拉伸应力应变性能的测定

GB/T 529-2008 硫化橡胶或热塑性橡胶撕裂强度的测定（裤形、直角形和新月形试样）
3.3 技术要求及其验证数据

3.3.1 确定技术参数的原则
本标准经起草组讨论，确定了以更接近于最终产品性能的硫化胶的性能来表征奶嘴用液体硅橡胶的性能的原则。此原则是基于以下原因：

1）原材料的性能指标是控制产品质量的因素，可从不同的角度予以表征。
2）液体硅胶是一种特殊的原材料，其产品质量的控制大都会涉及到硅油、硅氢等。实现最终产品的要求会有许多不同的组合，而不同的组合却可以实现相同的目的。如果只简单地规定液体胶的各个组合的性能，则会大大地限制技术的发展、束缚研发者的创新能力。也就违背了给技术发展留有空间的标准化原则。
3）终端客户采购原材料并最终投入使用，其所关注的重点是最终产品性能的实现以及原材料技术指标就否能更好且直观地反映原材料的性能。而硫化胶的性能恰恰能给出这种直观表征。

3.3.2 技术要求

液体硅橡胶模具胶性能应符合表1的规定。
表1 液体硅橡胶模具胶性能
	性能
	LQ/M-G
	LQ/M-I
	LQ/M-B
	LQ/M-P
	试验方法

	硬度/邵尔A
	5⁓70
	30⁓50
	15⁓50
	5⁓30
	6.3

	拉伸强度/MPa     ≥
	-
	4
	3
	-
	6.4

	拉断伸长率/%     ＞
	-
	200
	200
	-
	6.4

	撕裂强度/kN/m    ＞
	8
	15
	10
	-
	6.5

	耐用性*/次数
	供需双方商定
	6.6


3.3.3 验证数据
液体硅橡胶模具胶硫化胶性能验证数据见表2~表5。
表2 液体硅橡胶-通用型胶特性数据
	样品编号
	邵氏硬度
邵尔A
	撕裂强度
KN/m

	1#
	25
	28.0

	2#
	26
	27.5

	3#
	26
	21.6

	4#
	25
	23.6

	5#
	25
	24.3

	6#
	23
	25.3

	7#
	24
	25.0

	8#
	24
	25.9

	9#
	27
	26.7

	10#
	27
	26.1

	平均值
	25
	25.4


表3  液体硅橡胶-工业原型胶特性数据
	样品编号
	邵氏硬度
邵尔A
	拉伸强度
MPa
	断裂伸长率
%
	撕裂强度
KN/m

	1#
	40
	6.1
	310
	20.8

	2#
	40
	7.0
	331
	20.4

	3#
	41
	6.6
	303
	22.6

	4#
	40
	6.6
	309
	20.1

	5#
	40
	6.9
	345
	21.7

	6#
	41
	6.4
	324
	20.7

	7#
	40
	6.7
	306
	24.5

	8#
	38
	6.8
	336
	21.3

	9#
	38
	6.6
	343
	21.7

	10#
	37
	6.1
	344
	23.3

	平均值
	40
	6.6
	325
	21.7


表4  液体硅橡胶-建筑型胶特性数据
	样品编号
	邵氏硬度
邵尔A
	拉伸强度
MPa
	断裂伸长率
%
	撕裂强度
KN/m

	1#
	25
	3.8
	695
	27.2

	2#
	25
	3.7
	650
	28.1

	3#
	25
	3.6
	650
	27.3

	4#
	25
	3.9
	641
	27.5

	5#
	25
	3.8
	690
	28.0

	6#
	25
	3.8
	620
	26.9

	7#
	25
	3.8
	650
	27.1

	8#
	25
	3.7
	663
	27.4

	9#
	25
	3.7
	620
	25.8

	10#
	26
	3.5
	610
	27.1

	平均值
	25
	3.7
	649
	27.2


表5  液体硅橡胶-移印型胶特性数据
	样品编号
	邵氏硬度
shA

	1#
	22

	2#
	20

	3#
	20

	4#
	19

	5#
	19

	6#
	18

	7#
	18

	8#
	20

	9#
	20

	10#
	20

	平均值
	19.6


由表2~5可知，样品特性均符合表1中规定的指标范围。
3.4各指标的意义及解释说明如下： 
3.4.1邵氏硬度：橡胶的硬度是橡胶模量的物理特性的表征。硬度高说明其抗变形的能力较高，也是衡量其受力时变形的难易程度。不同的硬度可提供不同的变形能力。不同硬度的硅橡胶的弹性不同，通常情况下邵氏度高的胶料里面填料多，耐疲劳性相比低硬度的胶料差， 可根据应用来选择合适硬度的胶料。
3.4.2  拉伸强度：拉伸强度是表征制品能够抵抗拉伸破坏的极限能力。影响橡胶拉伸强度的主要因素有：大分子链的主价键、分子间力以及高分子链柔性。拉伸强度与橡胶结构的关系分子间作用力大，如极性和刚性基团等；分子量增大，范德华力增大，链段不易滑动，相当于分子间形成了物理交联点，因此随分子量增大，拉伸强度增高，到一定程度时达到平衡；分子的微观结构，如顺式和反式结构的影响；结晶和取向。拉伸强度与硫化体系以及填料、软化剂等的应用有关。
 3.4.3  拉断伸长率：伸长率这个指标是材料的韧性的一个表征参数来的，可初步判断一种材料是脆性还是韧性。一般韧性材料断裂伸长率比脆性材料大很多。不单单是塑料胶料会测试这个指标，金属等其他材料也会测试的。这个参数涉及到后续这种材料的应用。
3.4.4  撕裂强度：撕裂强度橡胶的撕裂是由于材料中的裂纹或裂口受力时迅速扩大而导致破坏的现象，一般是沿着分子链数目最小，即阻力最小的途径发展。主要与橡胶应力-应变曲线的形状和粘弹性有关。与橡胶品种、硫化体系、软化剂均有关。
 3.4.6  耐用性：是指橡胶产品的使用寿命，多用来评价产品的经济性,本标准用翻模次数或移印次数来表征。
3.6  检验规则

表1中规定的所有项目为出厂检验项目，检验项目全部符合要求即为合格，否则为不合格。出厂检验项目包括外观、黏度、硬度、拉伸强度、断裂伸长率、撕裂强度。
外观不符合规定，则判定该批产品不合格；对于其它性能试验项目，全部符合要求时，该批合格，若任何一项不符合要求时，应对相对应的备用样品进行复验，全项通过，该批合格，复检结果若仍有不符合项，则该批产品不合格。

3.7  标志、包装、运输、贮存

结合行业实际特点，对标志、包装、运输、贮存等做出规定。

4  审查会专家提出的意见

（暂空）
6  与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准与现行行法律、法规和强制性国家标准相协调，无矛盾和冲突。
