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征求意见稿编制说明

一、工作简况

（一）任务来源
国标委综合[2016] 60号文“关于下达2016年第二批国家标准制修订计划的通知”中下达了《盾构掘进机用橡胶密封件》的国标制定计划，计划编号为20161312-T-606，计划要求12月完成，技术归口单位为全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会，负责起草单位为西北橡胶塑料研究设计院有限公司。

该项目执行单位为全国橡标委密封制品分技术委员会。

（二）工作过程
     1.协作单位

该项目编制任务下达后，在全国橡标委密封制品分技术委员会秘书处发文征集起草单位，除西北橡胶塑料研究设计院有限公司以外，另有13个单位提出了加入工作组的申请，中国铁建重工集团有限公司、中铁工程装备集团有限公司、中交天和机械设备制造有限公司、上海隧道工程有限公司机械制造分公司、北方重工集团有限公司隧道掘进装备分公司、江阴海达橡塑股份有限公司、四川华德精工制造有限公司、西安向阳航天材料股份有限公司、重庆杜克实业有限公司、南京东润特种橡塑有限公司、山西天地矿山技术装备有限公司、上海霍雷加新材料科技有限公司、苏州海德新材料科技股份有限公司
2.制定过程

（1）预阶段（2015年12月~2016年11月）
在该项目的申报阶段，负责起草单位西北橡胶塑料研究设计院有限公司对该项目进行前期调研工作，全断面隧道掘进机橡胶密封件是隧道掘进机的核心关键件,虽然由我国盾构机企业自主创新的国产盾构机已经成功打破国外的垄断地位，但是盾构机主驱橡胶密封等关键部件技术仍被国外少数几家企业高度垄断，并制约盾构机生产的国产化率提升，为打破国外垄断，国内一些厂家已开始研发生产国产盾构掘进机密封件，并已尝试性的应用，该标准的制定，对盾构机用关键零部件的国产化研究和推广具有重要意义，是行业急需的。
 西北橡胶塑料研究设计院有限公司在研制过程中已初步探讨归纳出全断面隧道掘进机用主驱动橡胶密封件的主要结构类型及尺寸公差；同时在一些结构技术方面进行了改进工作，得到了良好的试验结果，并得到国内主要盾构设备制造厂专家的认可；对制造密封件的材料也进行了研制工作，按其使用工况基本确定了试验项目和条件，经试验研发的材料性能指标不低于进口材料要求，此外，试制的密封件的模拟试验结果也达到设计需要，制定标准是可行的。
 随后，西北橡胶塑料研究设计院有限公司（以下简称西橡院）在调研以及实际的研发工作基础上，编写出了该标准的工作组讨论稿及其编制说明
（2）起草阶段（2016年12月）

[2016] 60号文任务下达后，全国橡标委密封制品分技术委员会秘书处于2016年11月22日在杭州组织召开工作组第1次会议，成立该标准的编制工作组，参加会议工作组单位有：西北橡胶塑料研究设计院、中国铁建重工集团有限公司、中铁工程装备集团有限公司、中交天和机械设备制造有限公司、上海隧道工程有限公司机械制造分公司、北方重工集团有限公司隧道掘进装备分公司、江阴海达橡塑股份有限公司、四川华德精工制造有限公司、西安向阳航天材料股份有限公司、重庆杜克实业有限公司、南京东润特种橡塑有限公司、山西天地矿山技术装备有限公司、上海霍雷加新材料科技有限公司、苏州海德新材料科技股份有限公司。

会议制定了工作计划，明确了负责起草单位及各参加单位的分工，工作计划如下：

——2016年12月底之前提出征求意见稿。

——2017年4月底之前完成征求意见稿

——2017年6月底之前完成送审稿。

——2017年8月~9月按秘书处统一安排，完成对送审稿的审查。

——2017年10月份底按照审查会议的要求（或函审意见）对送审稿进行修改并完成其他报批材料。

由负责起草单位西北橡胶塑料研究设计院有限公司编写标准的征求意见稿、送审稿及其编制说明、意见汇总处理表、以及其后的所有报批文件，并提供试验验证数据和生产使用情况，由中国铁建重工集团有限公司、中铁工程装备集团有限公司、中交天和机械设备制造有限公司、上海隧道工程有限公司机械制造分公司、北方重工集团有限公司隧道掘进装备分公司等单位提供使用情况，其他单位协助进行各阶段标准的审议，如有必要还需提供适当的试验验证。
在确定了工作计划和工作分工后，参会的工作组成员对西橡院编写的工作组讨论稿进行了讨论和修改，参会的工作组成员积极审议，提出了许多宝贵的意见，会后由西北橡胶塑料研究设计院对讨论稿整理修改后，再次电子邮件发给各参加起草单位的参加人，又收到北方重工集团有限公司隧道掘进装备分公司（巫思荣）、铁建重工、山西天地矿山技术装备有限公司（王希鹏）、山西泰宝科技有限公司（贾宪宝）、苏州海德新材料科技股份有限公司（陈平）等单位提出的60条意见，负责起草单位西北橡塑料研究设计院在对这些意见进行了认真研究，采纳了部分意见，在工作组讨论稿的基础上编写了该项目的征求意见稿和征求意见稿的编制说明，经过全国橡标委密封制品分技术委员会秘书处的审阅修改，现将该征求意见稿发给各位委员和专家，请各位专家在百忙中拨冗垂阅，提出宝贵意见，并于2017年4月10日前将《对征求意见稿的意见和建议表》填好后，返回全国橡标委密封制品分技术委员会秘书处。

二、标准的编制原则和确定标准的主要内容的论据

在前期调研工作中未查到该项目有相关国际标准，我院通过与铁建重工、中铁工程装备、北方重工、上海力行等国内重要盾构机制造家企业合作，得到了主驱密封、铰接密封、气囊密封三种盾构掘进机用橡胶密封件的相关技术资料和进口产品实样。经过我院近几年对盾构掘进机用橡胶密封件的生产、研制的经验和对密封件设计思路和密封机理的掌握，并且积累了一定的试验数据及生产使用情况，因此确定了制定该国标的原则是以目前国内的生产使用情况为基础进行编写。
该标准规定了盾构机掘进机主驱动密封件、铰接密封件、气囊密封件的要求、检验规则及标志、包装、运输、贮存。

三、主要试验（或验证）的分析（或综述报告）
表1　主驱密封与铰接密封性能要求（丁腈橡胶）
	序号
	性  能
	单位
	指标
	样品1
	样品2
	样品3
	样品4
	样品5

	1
	硬度，邵尔A
	——
	83±3
	83
	84
	84
	82
	83

	2
	拉伸强度，最小
	MPa
	16
	18
	19
	20
	18
	19

	3
	拉断伸长率，最小
	%
	180
	220
	215
	205
	225
	218

	4
	撕裂强度，直角形，最小   
	kN/m
	30
	45
	48
	46
	44
	49

	5
	压缩永久变形，热空气，70℃，22h，最大
	%
	20
	12
	13
	13
	12
	12

	6
	热空气老化 
①125℃，70h
硬度变化，最大
拉伸强度变化率，最大
拉断伸长率变化率，最大
	——

%

%
	+8
12
150
	+3
15
180
	+3

16
185
	+3

15
185
	+2
16
175
	+3

15
180

	7
	耐介质
1 齿轮油，100℃，24h，
体积变化率 

硬度变化
2 密封脂，100℃，24h，
体积变化率 

硬度变化
	%
%
	-5～+5
-5～+5
-5～+5
-5～+5
	+2.2

-2

+2.7
-2
	/
	/

	/
	/

	8
	磨耗，最大              
	cm3/1.61km
	0.1
	0.6
	0.7
	0.6
	0.5
	0.6

	9
	低温脆性，在70℃下冲击
	
	——
	
	
	
	
	


表2　主驱密封与铰接密封性能要求（聚氨酯）

	序号
	性  能
	单位
	指标
	样品1
	样品2
	样品3
	样品4
	样品5

	1
	硬度，邵尔A
	——
	90±3
	89
	90
	90
	88
	89

	2
	拉伸强度，最小
	MPa
	35
	40
	45
	43
	40
	42

	3
	拉断伸长率，最小
	%
	350
	455
	435
	420
	465
	433

	4
	撕裂强度，直角形，最小   
	kN/m
	80
	103
	108
	108
	98
	101

	5
	压缩永久变形，热空气，70℃，22h，最大
	%
	40
	28
	33
	31
	28
	26

	6
	热空气老化 
100℃，70h

硬度变化，最大
拉伸强度，最小

拉断伸长率，最小
	——

MPa 
%
	+3

30

300
	+2
40
405
	0
38
 430
	+0
42
400
	+2
44
385
	+2
40
410

	7
	耐介质

齿轮油（Omala S2 G320），100℃，24h，
体积变化率 

硬度变化
密封脂（Gasdus S2 V220 2)，100℃，24h，
体积变化率 

硬度变化
	%
%
	-5～+5
-5～+5

-5～+5
-5～+5
	 +3.6

 -2

 +2.7

 -2
	/

	/


	/


	/



	8
	磨耗，最大              
	cm3/1.61km
	0.1
	0.006
	0.005
	0.007
	0.006
	0.006

	9
	低温脆性，在70℃下冲击
	
	——
	
	
	
	
	


表3　气囊密封性能要求

	序号
	性  能
	单位
	指 标
	样品1
	样品2
	样品3
	样品4
	样品5

	1
	硬度，邵尔A
	——
	67±5
	67
	65
	68
	64
	68

	2
	拉伸强度，最小
	MPa
	10
	11.2
	10.8
	11.5
	10.8
	11.5

	3
	拉断伸长率，最小
	%
	350
	385
	390
	380
	395
	375

	4
	压缩永久变形，热空气，
70℃，24h，最大
	%
	20
	12
	13
	15
	12
	15


四、采用国际标准和国外先进标准的情况
本标准未参考国际标准和国外先进标准。
    五、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
本标准符合现行法律、法规和相关政策的要求。
六、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准无重大分歧意见。
七、标准性质的建议,
本标准为推荐性国家标准。
八、贯彻标准的要求和建议措施

本标准为盾构掘进机用橡胶密封件的生产、检验提供了要求和依据，为推荐性国家标准，鼓励生产和销售、选用盾构掘进机用橡胶密封件的相关方积极采用。

九、废止现行有关标准的建议

十、.其他应予以说明的事项
关于标准题目的变更的说明。

国标委综合[2016] 60号文中下达的该项目名称为《盾构掘进机用橡胶密封件》，在2016年5月的工作组会议上，工作组成员提出在“盾构掘进机”规范的名称应为“全断面隧道掘进机”，并提供了在研标准《全断面隧道掘进机 术语和商业规格》的报批稿予以证实，因此将本项目名称变更为《全断面隧道掘进机用橡胶密封件》，以符合术语标准的规定。
